CENTRALNA Arkusz zawiera informacje prawnie chronione

KOMISJA do momentu rozpoczecia egzaminu.
EGZAMINACYJNA
WYPELNIA ZDAJACY Miejsce na naklejke.
Sprawdz, czy kod na naklejce to
KOD PESEL M-100.

Jezeli tak — przyklej naklejke.
Jezeli nie — zgfo$ to nauczycielowi.

Egzamin maturalny Formuta 2023

Poziom rozszerzony

Symbol arkusza
MMAP-R0-100-2606

DATA: 3 czerwca 2026 r.
GoDzINA RozPoczeciA: 14:00
CzAs TRWANIA: 180 minut

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50

Przed rozpoczeciem pracy z arkuszem egzaminacyjnym

1. Sprawdz, czy nauczyciel przekazat Ci wtasciwy arkusz egzaminacyjny,
tj. arkusz we witasciwej formule, z wiasciwego przedmiotu na wlasciwym
poziomie.

2. Jezeli przekazano Ci niewtasciwy arkusz — natychmiast zgtos to nauczycielowi.
Nie rozrywaj banderol.

3. Jezeli przekazano Ci whasciwy arkusz — rozerwij banderole po otrzymaniu
takiego polecenia od nauczyciela. Zapozna;j sie z instrukcjg na stronie 2.
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Instrukcja dla zdajgcego

1.

No ok
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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 33 strony (zadania 1-13).

Ewentualny brak zgtos$ przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

Na pierwszej stronie arkusza oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj numer PESEL

i przyklej naklejke z kodem.

Pamietaj, ze pominiecie argumentac;ji lub istotnych obliczen w rozwigzaniu zadania moze
spowodowac, ze za to rozwigzanie nie otrzymasz petnej liczby punktow.

Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym.

Pisz czytelnie i uzywaj tylko dtugopisu lub piéra z czarnym tuszem lub atramentem.
Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Nie wpisuj zadnych znakow w tabelkach przeznaczonych dla egzaminatora. Tabelki sg
umieszczone na marginesie przy kazdym zadaniu.

Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

Mozesz korzysta¢ z Wybranych wzorow matematycznych, z cyrkla i linijki oraz

Z kalkulatora prostego. Upewnij sie, czy przekazano Ci broszure z oktadkg takg jak
widoczna ponize;j.

Wybrane

wzory matematyczne
na egzamin maturalny

z matematyki

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYINA
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Zadania egzaminacyjne sg wydrukowane
na nastepnych stronach.
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Dane s3 liczby rzeczywiste a oraz b:

%-log4 36—-2-1og, 3
a=16

b =log, 9 -log;5-logs 8

Oblicz wartos¢ ilorazu % . Wynik zapisz w postaci 3k, gdzie k € Z. Zapisz
obliczenia.
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Zadanie 2. (0-3)
Rozwazamy wszystkie dziewieciocyfrowe kody, ktore spetniajg jednoczesnie nastepujgce
warunki:

na pierwszym miejscu kodu znajduje sie cyfra 2

cyfra 4 wystepuje w kodzie doktadnie trzy razy

cyfra 8 wystepuje doktadnie dwa razy

pozostate cyfry kodu sg parami r6znymi liczbami nieparzystymi.

Oblicz liczbe wszystkich takich kodéw. Zapisz obliczenia.
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ax? + x
x—1

Funkcja f jest okreslona wzorem f(x) = dla kazdej liczby rzeczywistej x # 1.

Wyznacz wszystkie wartosci a, dla ktérych pochodna funkcji f w punkcie x =a

jest rowna (—%a). Zapisz obliczenia.

Strona 6 z 33



zadanie4.0-3 &

Wykaz, ze dla kazdej liczby rzeczywistej x i dla kazdej liczby rzeczywistej y
prawdziwa jest nieré6wnos¢ .

xy+x+y<x*+y*+1
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Odcinek CD jest wysokoscig trojkgta rownoramiennego ABC, w ktérym |AC| = |BC].
Prosta p jest prostopadta do boku BC i przecina ten bok w punkcie L. Ta prosta przecina
wysokos¢ CD w punkcie K oraz przecina bok AC w punkcie roznym od A.

Wykaz, ze |4CAK| = |4KDL|.
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Zadanie 6. (0-4)

Chleb sprzedawany w pewnym supermarkecie pochodzi z trzech piekarni: Py, P,, P5.
Stosunek liczby bochenkdw chleba dostarczonego przez piekarnie P;, P, oraz P5 do tego
supermarketu jest — odpowiednio — rowny 2 : 3 : 4.

Liczba bochenkow chleba razowego dostarczonego do tego supermarketu z piekarni:

o P, stanowi 10% liczby wszystkich bochenkéw chleba dostarczonego z tej piekarni
o P, stanowi 12% liczby wszystkich bochenkéw chleba dostarczonego z tej piekarni
e P stanowi 15% liczby wszystkich bochenkéw chleba dostarczonego z tej piekarni.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajgcego na tym, ze bochenek chleba
losowo wybrany w tym supermarkecie pochodzi z piekarni P4, jesli wiadomo, ze ten
chleb jest razowy. Zapisz obliczenia.
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Nieskonczony cigg geometryczny (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1.

Suma wszystkich wyrazéw tego ciggu jest rowna 14. Suma szesciandéw wszystkich wyrazow
ciagu (a,) jestrowna 392.

Wyznacz wzér ogéiny na n-ty wyraz ciagu (a,). Zapisz obliczenia.
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Trzywyrazowy cigg (x,y,z) jest geometryczny. Jezeli w tym ciggu pomniejszymy trzeci
wyraz o 4, a pozostate wyrazy pozostawimy bez zmian, to otrzymamy cigg arytmetyczny.

Jezeli drugi i trzeci wyraz tak otrzymanego ciggu arytmetycznego pomniejszymy o 1, to
otrzymamy nowy cigg geometryczny.

Oblicz x,y oraz z. Zapisz obliczenia.
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Pole czworokata ABCD wpisanego w okrag jest rowne 18. Boki AB i BC sg prostopadte,
aponadto |AB| =4 oraz |BC|=7.

Oblicz obwéd tego czworokata. Zapisz obliczenia.
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Rozwiaz réwnanie
) ) 1
sinx + sin(2x) —cosx = 2

Zapisz obliczenia.
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Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktérych réwnanie
xX>+mx+m=0
ma dwa rézne rozwigzania rzeczywiste x; oraz x, spelniajgce warunek

xf+x3+4-x3-x3>3

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 12. (0-5)

Ostrostup prawidiowy czworokgtny ABCDS o podstawie ABCD ma objeto$¢ réwng 36V3.
Ten ostrostup przecieto ptaszczyzng y, ktora:

jest prostopadta do sciany bocznej CDS ostrostupa

przechodzi przez srodek K krawedzi AD oraz srodek L krawedzi BC

przecina krawedz boczng CS w punkcie M oraz krawedz boczng DS w punkcie N
tworzy z ptaszczyzng podstawy ABCD kat o mierze 30°.

S

B

Przekréj KLMN wyznaczony przez ptaszczyzne y jest trapezem rownoramiennym.

Oblicz pole trapezu KLMN. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 13.
W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) rozwazamy wszystkie trojkgty prostokgtne
ABC, w ktorych C = (0,0), wierzchotek B lezy na dodatniej potosi Oy, wierzchotek A

lezy na dodatniej potosi Ox, natomiast bok AB jest zawarty w prostej przechodzacej przez
punkt K = (1,2).

Zadanie 13.1. (0-2)

Wykaz, ze pole P trojkata ABC w zaleznosci od wspétczynnika kierunkowego a
prostej AB jest okreslone wzorem

—a’?+4a—-4

P(a) = 2a
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Pole P tréjkata ABC w zaleznosci od wspotczynnika kierunkowego a prostej AB jest
okreslone wzorem

—a’+4a—4

P(a) = 2a

dla a <0.

Wyznacz réwnanie prostej zawierajacej przeciwprostokatng AB tego z rozwazanych
trojkatow, ktéory ma najmniejsze pole. Zapisz obliczenia.
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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