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I. WSTEP

Standardy wymagan bedace podstawg przeprowadzania egzaminu maturalnego
ustalono w roku 2003. W tym samym roku opublikowano tez informatory o egzaminie
maturalnym zawierajgce opis zakresu egzaminu z danego przedmiotu (odnoszacy sie
do standardow wymagan egzaminacyjnych), opis formy przeprowadzania i oceniania
egzaminu (odnoszacy sie do zapiséw rozporzadzenia o ocenianiu i egzaminowaniu),
a takze przykiady zadan egzaminacyjnych. W zwigzku ze zmianami rozporzadzenia
0 ocenianiu i egzaminowaniu konieczna stata sie aktualizacja odpowiednich zapiséw
w informatorach. Potrzeba aktualizacji wynikata tez z doswiadczen zebranych podczas
pierwszych edycji egzaminu maturalnego. We wrzesniu 2006 roku ukazaty sie aneksy
do informatoréw zawierajace niezbedne aktualizacje.

CKE podjefa inicjatywe wydania tekstu jednolitego informatoréw z roku 2003,
wiaczajac wszystkie pdzniejsze aktualizacje. Dzieki temu kazdy maturzysta moze znalez¢
wszystkie niezbedne i aktualne informacje o egzaminie maturalnym 2z danego
przedmiotu, siegajac po jedng broszure: Informator o egzaminie maturalnym
od roku 2008. Podkreslic nalezy fakt, ze informatory te opisuja wymagania
egzaminacyjne ustalone jeszcze w roku 2003, oraz ze zawarto w nich opis formy
egzaminu zgodny z prawem obowigzujacym od 1 wrzesnia 2007 roku. Forma
przeprowadzenia egzaminu maturalnego od roku 2008 nie ulega zmianie w stosunku
do matury w roku 2007.

Kierujemy do Panstwa prosbe o uwazne zapoznanie sie z Informatorem,
o staranne przeanalizowanie wymagan, jakie musi spetni¢ maturzysta wybierajacy dany
przedmiot i wybierajacy dany poziom egzaminu. Od dojrzatego wyboru przedmiotu
i poziomu egzaminu zalezy sukces na maturze. Tylko dobrze zdany egzamin maturalny
otwiera droge na wymarzone studia. Pracownicy Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
i okregowych komisji egzaminacyjnych stuzg pomocg w wyjasnieniu szczegdtowych
kwestii zwigzanych z egzaminem opisanym w tym Informatorze. Na pewno mozna liczy¢
tez na pomoc nauczycieli i dyrektorow szkot.

Zyczymy wszystkim maturzystom i ich nauczycielom satysfakcji z dobrych

wyboréw i wysokich wynikéw na egzaminie maturalnym.

Dyrektor Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
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II. PODSTAWY PRAWNE EGZAMINU

Podstawowym aktem prawnym wprowadzajagcym zewnetrzny system oceniania jest
ustawa o systemie oswiaty z 1991 roku wraz z pdézniejszymi zmianami (DzU z 2004 r.
nr 256, poz. 2572 z pdzniejszymi zmianami).

Aktami prawnymi regulujgcymi przeprowadzanie egzaminéw maturalnych sa:

1. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie
warunkdow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania ucznidéw i stuchaczy oraz
przeprowadzania sprawdziandw i egzamindéw w szkofach publicznych. (DzU z 2007 r.
Nr 83, poz. 562 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 10 kwietnia 2003 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie standardow wymagan bedacych podstawg
przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw (DzU z 2003 r. Nr 90, poz. 846).

3. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 5 marca 2004 r.
W sprawie ramowego programu szkolenia kandydatéw na egzaminatoréw, sposobu
prowadzenia ewidencji egzaminatorow oraz trybu wpisywania i skreslania
egzaminatoréw z ewidencji (DzU z 2004 r. nr 47, poz. 452 i DzU z 2006 r. nr 52, poz.
382).






III. MATURA W PYTANIACH UCZNIOW

Co mi daje
egzamin
maturalny?

Nowy egzamin maturalny zapewnia:

a) jednolito$¢ zadan i kryteriéw oceniania w catym kraju,

b) poréwnywalnos$¢ wynikow,

c) obiektywizm oceniania (kodowane prace maturalne,
oceniane przez zewnetrznych egzaminatoréw),

d) rzetelno$¢ oceniania (wszystkie oceny sq weryfikowane)

e) mozliwosc¢ przyjecia na uczelnie bez koniecznosci
zdawania egzaminu wstepnego.

. Jakie sa

podstawowe
zasady egzaminu
maturalnego

od roku 2007?

Egzamin maturalny sprawdza wiadomosci i umiejetnosci
okres$lone w Standardach wymagan egzaminacyjnych.
Egzamin jest przeprowadzany dla absolwentow:

a) licedw ogodlnoksztatcacych,

b) liceéw profilowanych,

c) technikéw,

d) uzupetniajacych licedw ogolnoksztatcacych,

e) technikéw uzupetniajacych.

Egzamin skfada sie z czesci ustnej, ocenianej przez
nauczycieli w szkole i czesci pisemnej, ocenianej przez
egzaminatoréow zewnetrznych.

Harmonogram przebiegu egzaminow ustala dyrektor CKE
i ogtasza go na stronie internetowej CKE.

. Jakie egzaminy

trzeba
obowigzkowo
zdawac na
maturze?

. Absolwenci szkét i oddziatéw z nauczaniem jezyka danej

Obowigzkowe sg egzaminy z:

a) jezyka polskiego - w czesci ustnej i pisemnej,

b) jezyka obcego nowozytnego - w czesci ustnej
i pisemnej,

c) przedmiotu wybranego przez zdajgcego (zdawanego
tylko w czesci pisemnej) sposrod nastepujacych
przedmiotow: biologia, chemia, fizyka i astronomia,
geografia, historia, historia muzyki, historia sztuki,
matematyka, wiedza o spoteczenstwie, wiedza o tancu,
a od roku 2009 rowniez filozofia, informatyka, jezyk
facinski i kultura antyczna.

d) od roku 2010 matematyka bedzie przedmiotem
obowigzkowym dla wszystkich zdajacych.

mniejszosci narodowej, oprécz obowigzkowych egzaminéw
wymienionych w punkcie 1., zdajg dodatkowo egzamin
z jezyka ojczystego w czesci ustnej i pisemnej.

Z jakich
przedmiotéow
dodatkowych
mozna zdawacd
mature?

Absolwent moze zdawac¢ w danej sesji egzamin maturalny
z jednego, dwdch lub trzech przedmiotéw dodatkowych:

a) jezyka obcego nowozytnego, innego niz obowigzkowy -
w czesci ustnej i pisemnej,

b) jezyka kaszubskiego - tylko w czesci ustnej
lub tylko w czesci pisemnej lub w obu czesciach,

c) w czesci pisemnej z przedmiotow wymienionych
w odpowiedzi 1c na pytanie 3., jezeli nie wybrat ich jako
przedmiotéw obowigzkowych, a takze z informatyki,
jezyka tacinskiego i kultury antycznej.




Na jakim
poziomie bedzie
mozna zdawac
poszczegdlne
egzaminy?

Egzaminy z przedmiotéw obowiazkowych mogg by¢
zdawane na poziomie podstawowym albo rozszerzonym
z wyjatkiem czesci ustnej jezyka polskiego i jezyka
mniejszosci narodowej, ktore sg zdawane na jednym
poziomie, okreslonym w standardach wymagan
egzaminacyjnych.

Egzamin z przedmiotéw dodatkowych jest zdawany
na poziomie rozszerzonym.

Wyboru poziomu egzaminu z danego przedmiotu
obowigzkowego zdajacy dokonuje w pisemnej deklaracji
sktadanej przewodniczacemu szkolnego zespotu
egzaminacyjnego na poczatku nauki w klasie maturalnej
i potwierdzonej do 7 lutego roku, w ktérym przystepuje
do egzaminu.

Gdzie mozna
zdawac¢ mature?

Mature zdaje sie we wiasnej szkole.

W szczegdlnych wypadkach moze zaistnie¢ koniecznos$c
zdawania czesci ustnej egzaminu z jezykdéw obcych poza wiasng,
szkotg (np. z powodu braku nauczycieli danego jezyka).
Zdajacy, ktérzy ukonczyli szkote w latach poprzednich,

a ich szkota zostata zlikwidowana lub przeksztatcona,

sq kierowani do szkoty lub o$rodka egzaminacyjnego
wyznaczonego przez komisje okregowa.

Kiedy mozna
zdawaé mature?

Mature mozna zdawac raz w roku, w maju, wedtug
harmonogramu ustalonego przez dyrektora Centralnej
Komisji Egzaminacyjnej.

Osoby, ktére z powaznych przyczyn zdrowotnych lub
losowych nie mogg przystapi¢ do egzaminu maturalnego
z jednego lub wiecej przedmiotéw w wyznaczonym
terminie, moga w dniu egzaminu ztozy¢ do dyrektora OKE
wniosek za posrednictwem dyrektora szkoty o wyrazenie
zgody na przystgpienie przez nich do egzaminu z danego
przedmiotu lub przedmiotéw w terminie dodatkowym

W CZerwcu.

Jakie warunki
muszq by¢
zapewhnione

w sali
egzaminacyjnej?

B w

Sala, w ktérej jest przeprowadzany egzamin, musi spetniac
warunki okres$lone w przepisach bhp i przepisach ppoz.

Do sali egzaminacyjnej, w ktorej jest przeprowadzana czes¢
pisemna egzaminu maturalnego, nie mozna wnosi¢ zadnych
urzadzen telekomunikacyjnych ani korzystac z nich w tej
sali, pod grozbg uniewaznienia egzaminu.

Przy stoliku moze siedzie¢ wytgcznie jeden zdajacy.

Na stolikach w trakcie pisania mogg znajdowac sie jedynie
arkusze egzaminacyjne, przybory pomocnicze i pomoce
dopuszczone przez dyrektora CKE.

Zdajacy chory lub niepetnosprawny w trakcie egzaminu
moze miec¢ na stoliku leki i inne pomoce medyczne
przepisane przez lekarza lub konieczne ze wzgledu

na chorobe lub niepetnosprawnosc.

Positki dla zdajacych i egzaminatoréw mogg byc¢ dostepne
jedynie na zewnatrz sali egzaminacyjnej poza czasem
przeznaczonym na egzamin, z wyjatkiem przypadkdw,

o ktérych mowa w pkt 5.
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9. Jak powinien by¢
zorganizowany
egzamin?

W sktad zespotu przedmiotowego przeprowadzajgcego
egzamin ustny wchodzi dwdch nauczycieli, z ktérych

co najmniej jeden musi by¢ zatrudniony w innej szkole.

W sktad zespotu nie moze wchodzi¢ nauczyciel uczacy
danego zdajacego w klasie maturalnej.

W skiad zespotu nadzorujgcego przebieg egzaminu
pisemnego w danej sali wchodzi co najmniej trzech
nauczycieli, z ktérych co najmniej jeden musi by¢
zatrudniony w innej szkole. W sktad zespotu nie mogg
wchodzi¢ nauczyciele danego przedmiotu oraz wychowawca
zdajacych.

Egzamin pisemny przebiega zgodnie z harmonogramem
okreslonym przez dyrektora CKE. Szczegdty dotyczace
pracy z arkuszem egzaminacyjnym z poszczegdlnych
przedmiotow okresla kazdorazowo informacja zawarta

w arkuszu egzaminacyjnym.

W czasie egzaminu pisemnego w sali egzaminacyjnej
przebywajg co najmniej trzej cztonkowie zespotu
nadzorujacego.

W czasie egzaminu zdajacy nie powinni opuszczac sali
egzaminacyjnej. Przewodniczacy zespotu moze zezwolié
na opuszczenie sali tylko w szczegdlnie uzasadnionej
sytuacji, po zapewnieniu warunkéw wykluczajacych
mozliwo$¢ kontaktowania sie zdajacego z innymi osobami,
z wyjatkiem osob udzielajgcych pomocy medycznej.
Czionkowie zespotu nadzorujgcego przebieg egzaminu

nie mogaq udziela¢ wyjasnien dotyczacych zadan
egzaminacyjnych ani ich komentowac.

W przypadku stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania
zadan egzaminacyjnych lub zaktécania przebiegu egzaminu
przewodniczacy zespotu egzaminacyjnego przerywa
egzamin danej osoby, prosi o opuszczenie sali
egzaminacyjnej i uniewaznia egzamin zdajgcego z danego
przedmiotu.

Arkusze egzaminacyjne sg zbierane po zakonczeniu kazdej
czesci egzaminu.

10.Jak sprawdzane
sa prace
i ogtaszane
wyniki matury?

Poszczegodlne arkusze egzaminacyjne z kazdego przedmiotu
sq sprawdzane i oceniane przez egzaminatoréw
zewnetrznych, przeszkolonych przez okregowe komisje
egzaminacyjne i wpisanych do ewidencji egzaminatorow.
Kazdy oceniony arkusz jest weryfikowany przez
egzaminatora zwanego weryfikatorem.

Wynik egzaminu jest wyrazony w procentach.

Wynik egzaminu z dodatkowego przedmiotu nie ma wptywu
na zdanie egzaminu, ale odnotowuje sie go na swiadectwie
dojrzatosci.

Komisja okregowa sporzadza liste os6b zawierajacg
uzyskane przez te osoby wyniki i przesyta ja do szkoty wraz
ze Swiadectwami dojrzatosci.
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11.

Kiedy egzamin
maturalny
uznawany jest
za zdany?

Egzamin jest zdany, jezeli zdajacy z kazdego z trzech
obowigzkowych przedmiotéw (w przypadku jezykéw zaréwno
w czesci ustnej, jak i pisemnej), uzyskat minimum

30% punktéw mozliwych do uzyskania za dany egzamin

na zadeklarowanym poziomie. Zdajacy otrzymuje swiadectwo
dojrzatosci i jego odpis wydane przez komisje okregowa.

12.

Kiedy egzamin
maturalny
uznawany jest
za niezdany?

Egzamin uwaza sie za niezdany jezeli:

a) zdajacy z ktoregokolwiek egzaminu obowigzkowego,
w czesci ustnej lub pisemnej, otrzymat mniej
niz 30% punktow mozliwych do uzyskania
na zadeklarowanym poziomie,
w trakcie egzaminu stwierdzono, ze zdajacy pracuje
niesamodzielnie i jego egzamin zostat przerwany
i uniewazniony,
w trakcie sprawdzania prac egzaminator stwierdzit
niesamodzielno$¢ rozwigzywania zadan
egzaminacyjnych i uniewazniono egzamin.

b)

c)

13.

Czy niezdanie
ustnej czesci
jednego

ze zdawanych
jezykoéw przerywa
zdawanie dalszej
czesci egzaminu?

Nie przerywa. Zdajacy przystepuje do kolejnych egzaminow
we wczesniej ogtoszonych terminach.

14.

Czy prace
maturalne po
sprawdzeniu
beda do wgladu
dla zdajacego?

Na wniosek zdajgcego komisja okregowa udostepnia
zdajacemu do wgladu sprawdzone arkusze, w miejscu i czasie
okreslonym przez dyrektora OKE.

15.

Czy mozna
powtarzac
niezdany
egzamin?

1. Absolwent, ktory przystapit do wszystkich egzaminéw
z przedmiotdw obowigzkowych w czesci ustnej i pisemnej
i nie zdat jednego egzaminu (ustnego lub pisemnego),
moze przystgpi¢ ponownie do egzaminu z tego przedmiotu,
na tym samym poziomie w sesji poprawkowej w sierpniu.
2. Absolwent, ktéry nie zdat egzaminu z okreslonego
przedmiotu obowigzkowego, moze przystgpi¢ ponownie
do egzaminu z tego przedmiotu w kolejnych sesjach
egzaminacyjnych przez 5 lat.
3. Po uptywie 5 lat od daty pierwszego egzaminu absolwent,
o ktorym mowa w pkt 2., zdaje powtdrny egzamin
w petnym zakresie.
4. Przy powtoérnym egzaminie z jezyka obcego
lub obowigzkowego przedmiotu wybranego absolwent moze
wybrac¢ odpowiednio inny jezyk obcy lub inny przedmiot,
o ile nie wybrat danego przedmiotu jako dodatkowego.

16.

Czy mozna
poprawiac¢ wynik
uzyskany

na egzaminie?

Absolwent, ktéry chce podwyzszy¢ wynik egzaminu z jednego
lub kilku przedmiotéw, ma prawo przystgpi¢ ponownie
do egzaminu w kolejnych latach.

17.

Czy mozna
zdawac inne
przedmioty
dodatkowe?

Absolwent ma prawo zdawac egzaminy z kolejnych
przedmiotéw dodatkowych. Wyniki tych egzaminéw
odnotowywane sg w aneksie do swiadectwa dojrzatosci.
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18. Kto moze byc¢

zwolniony

z egzaminu
z danego
przedmiotu?

1. Laureaci i finalisci olimpiad przedmiotowych sg zwolnieni
Z egzaminu z danego przedmiotu.

2. Laureatom i finalistom olimpiad uprawnienie wymienione
w pkt 1. przystuguje takze wtedy, gdy przedmiot nie byt
objety szkolnym planem nauczania danej szkoty.

3. Osoba zwolniona z egzaminu bedzie miata na $wiadectwie
dojrzatosci w rubryce danego przedmiotu wpisang
informacje o réwnowaznosci zwolnienia z uzyskaniem 100%
punktow na poziomie rozszerzonym oraz o uzyskanym
na olimpiadzie tytule.

19.

Jaki wplyw

na swiadectwo
maturalne beda
miaty oceny
uzyskane

w szkole
ponadgimnazjal-
nej?

Oceny uzyskane w szkole ponadgimnazjalnej znajda sie

na swiadectwie ukonczenia szkoty, natomiast na swiadectwie
dojrzatosci sq zamieszczone tylko wyniki egzaminow
maturalnych i wyniki olimpiady, o ile bedg podstawa zwolnienia
z danego egzaminu.

20.

Czy zdawanie
matury jest

Mozna ukonczy¢ szkote i nie przystgpi¢ do matury, poniewaz
nie jest ona egzaminem obowigzkowym. Jedynie te osoby,

konieczne, ktore beda chciaty kontynuowac nauke w wyzszej uczelni,
aby ukonczy¢ muszg zda¢ egzamin maturalny. Podobnie do niektorych szkot
szkote? policealnych nie wystarczy swiadectwo ukonczenia szkoty,

ale jest wymagane $swiadectwo dojrzatosci.

21. Na jakich 1. Absolwenci niepetnosprawni lub niesprawni czasowo
zasadach zdajaq przystepuja do egzaminu w powszechnie obowigzujacych
egzamin terminach i wedtug obowigzujacych wymagan
absolwenci egzaminacyjnych, w warunkach i w formie dostosowanych

niepetnosprawni?

do rodzaju niesprawnosci.

2. Za zapewnienie warunkow i formy przeprowadzania
egzaminu odpowiednich do mozliwosci zdajacych
o specjalnych potrzebach edukacyjnych odpowiada dyrektor
szkoty.

22,

Czy osoby

z dysleksja
rozwojowaq beda
rozwigzywacd
inne zadania niz

Na poziomie maturalnym dla oséb dyslektycznych nie
przewiduje sie réznicowania arkuszy ani wydtuzenia czasu ich
rozwigzywania. Mozliwe jest jedynie zastosowanie odrebnych
kryteriow oceniania prac pisemnych.

pozostali
zdajacy?

23. W jakich 1. Jezeli w trakcie egzaminu w czesci ustnej lub pisemnej
sytuacjach nie byty przestrzegane przepisy dotyczace jego
mozna ztozy¢ przeprowadzenia, absolwent moze w terminie 2 dni od daty
odwotanie egzaminu zgtosi¢ zastrzezenia do dyrektora komisji

od egzaminu?

okregowej.
2. Dyrektor komisji okregowej rozpatruje zgtoszone
zastrzezenia w terminie 7 dni od daty ich otrzymania.
3. Rozstrzygniecia dyrektora komisji okregowej sq ostateczne.
4. Nie przystuguje odwotanie od wyniku egzaminu.

13




24.

Jaka bedzie
matura
absolwentéw
szkot z ojczystym
jezykiem
mniejszosci
narodowych?

1. Absolwenci szkot lub oddziatdw z jezykiem nauczania
mniejszosci narodowych mogg zdawacé na egzaminie
przedmiot lub przedmioty w jezyku polskim lub
odpowiednio w jezyku danej mniejszosci narodowej.
Wyboru jezyka, w ktérym bedzie zdawany przedmiot,
absolwent dokonuje wraz z deklaracjg wyboru przedmiotu,
o ktérej mowa w pytaniu 5.

2. Absolwenci szkét z jezykiem wyktadowym mniejszosci
narodowych, ktorzy zdecydujq sie pisa¢ mature w jezyku
ojczystym, otrzymajg te same arkusze egzaminacyjne
co pozostali uczniowie.

25.

Czy matura
zapewni dostanie
sie na wybrany
kierunek
studiow?

Matura nie daje gwarancji automatycznego dostania sie

na studia. Warunki rekrutacji na dang uczelnie ustala senat tej
uczelni. Ustawa o szkolnictwie wyzszym zastrzega, ze uczelnie
nie bedg organizowac¢ egzamindw wstepnych dublujacych
mature. To znaczy, jezeli kandydat na studia zdat na maturze
egzamin z wymaganego na dany wydziat przedmiotu, to jego
wynik z egzaminu maturalnego bedzie brany pod uwage

w postepowaniu kwalifikacyjnym.
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IV. STRUKTURA I FORMA EGZAMINU

Egzamin maturalny z matematyki jest egzaminem pisemnym sprawdzajgcym wiadomosci
i umiejetnosci okreslone w Standardach wymagan egzaminacyjnych i polega
na rozwigzaniu zadan zawartych w arkuszach egzaminacyjnych.

Opis egzaminu z matematyki wybranej jako przedmiot obowigzkowy

Egzamin maturalny z matematyki wybranej jako przedmiot obowigzkowy moze by¢
zdawany na poziomie podstawowym albo rozszerzonym. Wyboru poziomu zdajacy
dokonuje w deklaracji sktadanej do dyrektora szkoty.

1. Egzamin na poziomie podstawowym trwa 120 minut i polega na rozwigzaniu zadan
egzaminacyjnych sprawdzajacych rozumienie poje¢ i umiejetnos¢ ich zastosowania
w zyciu codziennym oraz zadan o charakterze problemowym. Zadania egzaminacyjne
obejmujg zakres wymagan dla poziomu podstawowego.

2. Egzamin na poziomie rozszerzonym trwa 180 minut i polega na rozwigzaniu zadan
egzaminacyjnych wymagajacych rozwigzywania probleméw matematycznych.
Zadania egzaminacyjne obejmujg zakres wymagan dla poziomu rozszerzonego
z uwzglednieniem umiejetnosci wymaganych na poziomie podstawowym.

Opis egzaminu z matematyki wybranej jako przedmiot dodatkowy

Egzamin maturalny z matematyki wybranej jako przedmiot dodatkowy jest zdawany
tylko na poziomie rozszerzonym.

Egzamin trwa 180 minut i polega na rozwigzaniu zadan egzaminacyjnych wymagajacych
rozwigzywania probleméw matematycznych. Zadania egzaminacyjne obejmuja zakres
wymagan dla poziomu rozszerzonego z uwzglednieniem umiejetnosci wymaganych na
poziomie podstawowym.

Zasady oceniania arkuszy egzaminacyjnych

1. Prace egzaminacyjne sprawdzajq i oceniajg egzaminatorzy powotani przez dyrektora
okregowej komisji egzaminacyjnej.

2. Rozwigzania poszczegdélnych zadan oceniane sg na podstawie szczegdtowych
kryteriow oceniania, jednolitych w catym kraju.

3. Egzaminatorzy w szczegdlnosci zwracajg uwage na:

e poprawno$¢ merytoryczng rozwigzan,
e kompletno$¢ prezentacji rozwigzan zadan - wykonanie czastkowych obliczen
i przedstawienie sposobu rozumowania.

4. Ocenianiu podlegajg tylko te fragmenty pracy zdajacego, ktére dotyczg polecenia.
Komentarze, nawet poprawne, nie majace zwigzku z poleceniem nie podlegaja
ocenianiu.

5. Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka rozwigzan (jedno prawidtowe, inne
btedne), to egzaminator nie przyznaje punktéw.

6. Za catkowicie poprawne rozwigzania zadan, uwzgledniajgce inny tok rozumowania
niz podany w schemacie punktowania, przyznaje sie maksymalng liczbe punktéw.

7. Zapisy w brudnopisie nie sg oceniane.

8. Zdajacy egzamin maturalny z matematyki wybranej jako przedmiot obowigzkowy
zdal egzamin, jezeli otrzymat co najmniej 30% punktéw mozliwych do uzyskania
na wybranym przez siebie poziomie.

9. Wynik egzaminu maturalnego z matematyki ustalony przez komisje okregowq jest
ostateczny.
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V. WYMAGANIA EGZAMINACYIJNE

Standardy wymagan egzaminacyjnych

Standardy wymagan, bedace podstawg przeprowadzania egzaminu maturalnego
z matematyki, obejmujg trzy obszary:

L. Wiadomosci i rozumienie
II. Korzystanie z informacji
III. Tworzenie informacji.

W ramach kazdego obszaru cyframi arabskimi i literami oznaczono poszczegdine
standardy wynikajace z Podstawy programowej.
Przedstawiajq one:
e zakres tresci nauczania, na podstawie ktorych moze by¢ podczas egzaminu
sprawdzany stopien opanowania okreslonej w standardzie umiejetnosci,
e rodzaje informacji do wykorzystywania,
e typy i rodzaje informacji do tworzenia.
Schemat ten dotyczy poziomu podstawowego i rozszerzonego.

Standardy wymagan egzaminacyjnych

I. WIADOMOSCI I ROZUMIENIE

Zdajacy wie, zna i rozumie:

POZIOM PODSTAWOWY POZIOM ROZSZERZONY
1) liczby i ich zbiory: 1) jak na poziomie podstawowym oraz:
a) co to jest zbidr, suma, iloczyn a) zasade indukcji matematycznej,?
i roznica zbiordéw,? b) metody rozwigzywania
b) podstawowe prawa rachunku zdan,? i interpretacje geometryczng réwnan
c) co to jest zbior liczb rzeczywistych i nieréwnosci z wartoscig
i jego podzbiory, liczby naturalne bezwzgledna,
(liczby pierwsze), liczby catkowite, c) prawa dziatan na potegach
wymierne i niewymierne, rozwiniecie o wykfadniku rzeczywistym,

dziesietne liczby rzeczywistej,

d) prawa dotyczace dziatan
arytmetycznych na liczbach
rzeczywistych,

e) definicje potegi o wykfadniku
wymiernym oraz prawa dziatan
na potegach o wyktadniku
wymiernym,

f) co to jest 0$ liczbowa
i co to jest uktad wspotrzednych
na ptaszczyznie,

g) definicje przedziatu liczbowego
na osi oraz definicje sumy, iloczynu
i roznicy przedziatéw,

h) definicje wartosci bezwzglednej

! odnosi sie tylko do przedziatéw liczbowych i zdarzen losowych
2 nie obowiazuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009
5.

jw.
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liczby rzeczywistej i jej interpretacje
geometryczng,

i) pojecie btedu przyblizenia oraz
zasady szacowania wartosci
liczbowych,

j) co to jest procent i jak wykonuje sie
obliczenia procentowe,

2) funkcje i ich wtasnosci:

a) definicje funkcji oraz definicje
wykresu funkcji liczbowej,

b) pojecia: dziedzina funkcji, miejsce
zerowe, zbidr wartosci, wartos¢
najmniejsza i najwieksza funkcji
w danym przedziale,
monotonicznos$¢ funkcji,

c) jak wykonac przesuniecia wykresu
funkcji wzdtuz osi x oraz osi y,

2) jak na poziomie podstawowym oraz:

a)
b)

)

definicje i wtasnosci funkcji
réznowartosciowej,*

definicje i wtasnosci funkcji
parzystej, nieparzystej i okresowej,’
definicje przeksztatcenia wykresu
funkcji przez zamiane skali i przez
symetrie wzgledem osi,

3) wielomiany i funkcje wymierne:

a) definicje i wtasnosci funkcji liniowej,

b) definicje i wtasnosci funkcji
kwadratowej, jej wykres i miejsca
zerowe,

c) definicje wielomianu i prawa
dotyczace dziatan na wielomianach:
dodawanie, odejmowanie, mnozenie
i dzielenie,®

d) sposoby rozktadu wielomianu
na czynniki,

e) twierdzenie Bézouta,’

f) definicje funkcji homograficznej
i jej whasnosci ,®

g) zasady wykonywania dziatan
na wyrazeniach wymiernych,

h) sposoby rozwigzywania rownan
wielomianowych oraz réwnan
i nieréwnosci z funkcjg
homograficzng,’

3) jak na poziomie podstawowym oraz:

a)
b)

c)

d)

wzory Viéte'a,

sposoby rozwigzywania rownan
i nieréwnosci kwadratowych

Z parametrem,

definicje funkcji wymiernej oraz
metody rozwigzywania réwnan

i nieréwnosci wymiernych,

co to jest dwumian Newtona,®

4) funkcje wykfadnicza i logarytmiczna:
a) definicje, wiasnosci i wykresy funkcji

b)

logarytmicznej i wyktadniczej,
metody rozwigzywania réwnan
i nieréwnosci wyktadniczych

i logarytmicznych,!

4 nie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009

5 jw.

¢ obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009 na poziomie rozszerzonym tylko w zakresie

dzielenia przez dwumian stopnia pierwszego

7 obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009 na poziomie rozszerzonym

8 dotyczy tylko proporcjonalnoéci odwrotnej

9 nieréwnosci z funkcja homograficzng obowigzuja na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009 tylko na

poziomie rozszerzonym

19 nie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009

1§y,
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4) funkcje trygonometryczne: 5) jak na poziomie podstawowym oraz:
a) definicje funkcji trygonometrycznych a) wzory redukcyjne,®
kata ostrego w tréjkacie b) sposoby rozwigzywania rownan
prostokatnym, 2 trygonometrycznych,
b) pojecie miary tukowej kata oraz
definicje, wtasnosci i wykresy funkcji
trygonometrycznych dowolnego
kata,!?
c) co to sg tozsamosci
trygonometryczne,**

5) ciagi liczbowe: 6) jak na poziomie podstawowym oraz:
a) definicje ciggu liczbowego, a) przykfady ciagéw zdefiniowanych
b) definicje ciagu arytmetycznego rekurencyjnie, '®

i geometrycznego, wzér na n-ty b) definicje granicy ciggu liczbowego
wyraz, wzor na sume oraz sposoby obliczania granic
n poczatkowych wyrazéw ciagu ciagow,’
arytmetycznego i geometrycznego, C) pojecie sumy szeregu
c) co to jest procent skfadany, geometrycznego, 8
oprocentowanie lokat i kredytéw,
7) ciagtosé i pochodna funkcji: *°
a) pojecie funkcji ciggtej,
b) pojecie pochodnej, jej interpretacje
geometryczng i fizyczna,
c) wzory do obliczania pochodnych
wielomiandéw i funkcji wymiernych,
d) zwigzek pochodnej z istnieniem
ekstremum i z monotonicznoscig
funkcji,

6) planimetrie: 8) jak na poziomie podstawowym oraz:
a) wiasnosci czworokatow wypuktych, a) twierdzenie sinusdw i cosinuséw,

twierdzenie o okregu wpisanym b) pojecia: symetria osiowa,

w czworokat i okregu opisanym przesuniecie, obrét, symetria

na czworokacie,?° $rodkowa oraz wtasnosci tych
b) zwigzki miarowe w figurach ptaskich przeksztatcen,?!

z zastosowaniem trygonometrii, c) definicje wektora, sumy wektorow
c) pojecie osi symetrii i Srodka symetrii i iloczynu wektora przez liczbe,

figury, d) definicje i wiasnosci jednoktadnosci,
d) twierdzenie Talesa i jego zwigzek

z podobienstwem,
e) cechy podobienstwa tréjkatow,

2 funkcja cotangens nie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009
13 pojecie miary tukowej kata oraz definicje, wtasnosci i wykresy funkcji trygonometrycznych dowolnego kata

4 tylko w odniesieniu do kata ostrego
5 nie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009
¢ hie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009 za wyjatkiem wyznaczania wyrazéw ciggu

zdefiniowanego rekurencyjnie

obowigzujg na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009 na poziomie rozszerzonym

7 nie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009

18 1
jw.

% hie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009 (caty dziat ciagtoé¢ i pochodna funkcji)

20 opbowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009 na poziomie rozszerzonym

21 pojecie obrotu nie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009
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7) geometrie analityczna: 9) jak na poziomie podstawowym oraz:

a) rdézne typy réwnania prostej a)
na ptaszczyznie oraz opis
potptaszczyzny za pomocyg b)

nieréwnosci, *
b) pojecie odlegtosci na ptaszczyznie
kartezjanskiej,

rownanie okregu i nieréwnosc
opisujacq koto,

wzajemne potozenie prostej i okregu
oraz pary okregéw na ptaszczyznie,

8) stereometrie: 10)jak na poziomie podstawowym oraz:
a) rozrdznia: graniastostupy, a) co to sg przekroje ptaskie
ostrostupy, walce, stozki i kule, graniastostupdw i ostrostupow,
b) pojecie kata nachylenia prostej b) pojecie wieloécianu foremnego,**

do ptaszczyzny i kata dwusciennego,
c) zwigzki miarowe w brytach
z zastosowaniem trygonometrii,

9) rachunek prawdopodobienstwa: 11)jak na poziomie podstawowym oraz:

a) pojecia kombinatoryczne: a)
permutacje, kombinacje, wariacje
z powtdrzeniami i bez powtdrzen,>*

b) pojecie prawdopodobienstwa i jego
wiasnosci, b)

c) elementy statystyki opisowej: C)
Srednia arytmetyczna, srednia
wazona, mediana, wariancja
i odchylenie standardowe (liczone
Z proby).

pojecie prawdopodobienstwa
warunkowego oraz twierdzenie
o prawdopodobienstwie
catkowitym,?

co to sg zdarzenia niezalezne,®
schemat Bernoulliego.?’

22 opis pétptaszczyzny za pomoca nieréwnosci obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009 na

poziomie rozszerzonym
3 nie obowiazuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009
% na poziomie podstawowym moga wystapi¢ zadania

z

prostymi sytuacjami kombinatorycznymi

niewymagajacymi uzycia wzordw, np. rozwigzywane wprost z zasady mnozenia

25 nie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009
26

w.
27 ;w.
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II.

KORZYSTANIE Z INFORMACII

Zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje:

POZIOM PODSTAWOWY

POZIOM ROZSZERZONY

1)

umie poprawnie interpretowac tekst
matematyczny:

a) stosuje podang definicje,
twierdzenie lub wzér do
rozwigzania problemu
matematycznego,

stosuje przedstawiony algorytm
do rozwigzania problemu
praktycznego lub teoretycznego,

b)

1) jak na poziomie podstawowym,

2)

posiada wiedze i sprawnos¢ w zakresie

rozwigzywania zadan matematycznych:

a) postuguje sie znang definicjg lub
twierdzeniem,

b) odczytuje informacje ilosciowe oraz

jakosciowe z tabel, diagraméw

i wykreséw,

postuguje sie odpowiednimi

miarami oraz przyblizeniami

dziesietnymi liczb rzeczywistych,

stosuje zapis funkcyjny.

)

2) jak na poziomie podstawowym oraz
zapisuje proste zaleznosci i formutuje

whnioski wynikajace z podanych zapiséw

matematycznych.

III. TWORZENIE INFORMACII
Zdajacy rozwiazuje problemy:

POZIOM PODSTAWOWY

POZIOM ROZSZERZONY

1)

analizuje sytuacje problemowe:

a) podaje opis matematyczny danej
sytuacji (takze praktycznej)

w postaci wyrazenia
algebraicznego, funkcji, réwnania,
nieréwnosci, przeksztatcenia
geometrycznego i wykorzystuje

go do rozwigzania problemu,
dobiera odpowiedni algorytm

do wskazanej sytuacji problemowej
i ocenia przydatnos$¢ otrzymanych
wynikéw,

przetwarza informacje
przedstawione w postaci wyrazenia
algebraicznego, réwnania, wzoru,
wykresu funkcji lub opisu stownego
w inng postac utatwiajaca
rozwigzanie problemu,

stosuje definicje i twierdzenia

do rozwigzywania problemow,

b)

d)

1) jak na poziomie podstawowym oraz
interpretuje jakosciowo informacje
przedstawione w formie tabel,
diagraméw, wykreséw, ustala
zaleznosci miedzy nimi i wykorzystuje
je do analizy sytuacji problemowych

i rozwigzywania problemow,

2)

potrafi argumentowac i prowadzic¢

rozumowanie typu matematycznego:

a) interpretuje tres¢ zadania, zapisuje
warunki i zaleznosci miedzy

2) jak na poziomie podstawowym oraz
przeprowadza dowdd twierdzenia.
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obiektami matematycznymi,
analizuje i interpretuje otrzymane
wyniki,

b) formutuje i uzasadnia wnioski
oraz opisuje je w sposob czytelny
i poprawny jezykowo.

B. Opis wymagan egzaminacyjnych

Z zapiséw ustawowych wynika, ze informator powinien zawiera¢ szczegdtowy opis
zakresu egzaminu. Standardy, bedace dostateczng wskazowka dla konstruktoréw
arkuszy egzaminacyjnych, mogq by¢, naszym zdaniem, niewystarczajacg wskazowka
dla osob przygotowujacych sie do egzaminu maturalnego. Dlatego przygotowalismy opis
wymagan egzaminacyjnych, ktéry uszczegdtowia zakres tresci oraz rodzaje informacji
wykorzystywanych badz tworzonych.

Schemat ten dotyczy poziomu podstawowego i rozszerzonego.

Ponizej prezentujemy szczegdtowy opis wymagan egzaminacyjnych z matematyki.

Uwaga: tekst pisany pogrubiona kursywa dotyczy wiadomosci i umiejetnosci
wymaganych na poziomie rozszerzonym.

OPIS WYMAGAN

Dziat
Zdajacy zna: Zdajacy potrafi:
a) wyznaczaé: sume, iloczyn, rdznice zbioréw,?®
b) wyznaczaé dopetnienie zbioru,?°
1. Zbiory; suma, c) stosowal wtasnosci dziatar na zbiorach,°

iloczyn, réznica d) stosowac jezyk matematyki w zapisie rozwigzan

zbioréw. zadan,

Podstawowe pojecia | e) stosowac alternatywe, koniunkcje, implikacje,

rachunku zdan. réwnowaznoé¢ zdan oraz zaprzeczenie zdania,>*
f) stosowaé prawa logiczne*?> w dowodzeniu

twierdzen;

a) planowac i wykonywac obliczenia,

b) poréwnywac liczby wymierne, rzeczywiste,

c) przedstawiac liczby wymierne w réznych
postaciach (utamek zwykty, utamek dziesietny),

d) usuwac niewymiernos$¢ z mianownika utamka,

e) wyznaczac przyblizenia dziesietne danej liczby
rzeczywistej z zadang doktadnoscig (rowniez

Zbior liczb
rzeczywistych

i jego podzbiory:
liczby naturalne
(liczby pierwsze),
liczby catkowite,

LICZBY I ICH ZBIORY
N

I.

wymierne S

T ; z uzyciem kalkulatora),

i niewymierne. L . .
AT f) wykonywac dziatania na wyrazeniach

Rozwiniecie

algebraicznych (w tym stosowac wzory skréconego
mnozenia, réwniez na szescian sumy i réznicy oraz
sume i roznice szesciandéw);

dziesietne liczby
rzeczywistej.

28 odnosi sie tylko do przedziatéw liczbowych i zdarzen losowych
29
w.
30 ;W.
31 nie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009
32 stosowaé prawa logiczne (niekoniecznie w ich formalnym zapisie)
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Dziatania na
potegach. Potega
o wyktadniku
wymiernym.

wykonywacé dziatania na potegach o wyktadnikach
catkowitych i wymiernych;

I. LICZBY I ICH ZBIORY

0$ liczbowa.
Przedziaty na osi
liczbowej.

Sumy przedziatow;
iloczyny i réznice
takich zbiorow.

a) zapisywac za pomocg przedziatdw zbiory opisane
nierownosciami,

b) wyznacza¢ sume, iloczyn, réznice, dopetnienie
przedziatéw liczbowych oraz innych podzbioréw
zbioru liczb rzeczywistych;

Wartosc
bezwzgledna liczby
rzeczywistej.
Interpretacja
geometryczna.

a) oblicza¢ wartos$c¢ bezwzgledng liczby,

b) zaznaczac na osi liczbowej zbiory opisane za
pomocg rownan i nieréwnosci z wartoscig
bezwzgledna typu: |x —a|=b, |x-a/<b,
h—ﬂ>b,

c) oblicza¢ odlegto$é punktédw na osi liczbowej;

Pojecie btedu
przyblizenia.
Szacowanie
wartosci liczbowych.

a) szacowac wyniki obliczen z zadang dokfadnoscia,
b) wyznaczac btad wzgledny i bezwzgledny,

c) postugiwac sie procentem w rozwigzywaniu zadan,

matematyczna. >

Obliczenia d) porownywac wielkosci;
procentowe.
. Indukcja stosowac zasade indukcji matematycznej

w dowodzeniu twierdzen;

Roéwnania

i nierownosci

Z wartoscia
bezwzgledna

i ich interpretacja
geometryczna.

a) rozwiazywac rownania, nieréownosci i uktady

rownan liniowych z wartoscia bezwzgledna,
b) stosowaé definicje wartosci bezwzglednej

liczby rzeczywistej i jej wtasnosci

(np-: |-x| = x|, [x| 20, [xy| =|x|-|y|)

w rozwiazywaniu zadan;

e

II. FUNKCJE I ICH WELASNOSCI

Pojecie funkcji.

Wykres funkcji

liczbowej.

a) podawac przyktady funkcji,
b) okresla¢ funkcje wzorem, tabelka, wykresem,
grafem, opisem stownym,

c) wyznaczac wartos¢ funkcji dla danego argumentu,

d) szkicowac wykres funkcji okreslonej: grafem,
tabelkg, wzorem, stownie;

Wyznaczanie
dziedziny funkcji,
jej miejsc zerowych,
zbioru wartosci,
wartosci najwiekszej
i najmniejszej

w danym przedziale,
przedziatow
monotonicznosci.

a) okreslac¢ z wykresu:
dziedzine funkcji,
zbior wartosci funkcji,
wartos¢ funkcji majac dany argument,
argument majac dang wartos¢ funkcji,
miejsca zerowe funkcji,
przedziaty monotonicznosci funkcji,
zbior argumentéw, dla ktérych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne),
e najmniejszg i najwieksza wartos¢ funkcji,
b) wyznaczac¢ dziedzine funkcji okreslonej wzorem,
c) badaé monotonicznos¢ funkcji na podstawie
definicji;**

¥ nie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009

34 jW-

23




Zastosowania
funkcji do opisu
zaleznosci

w przyrodzie,
gospodarce

i zyciu codziennym.

okresla¢ zaleznos$¢ funkcyjng miedzy wielkosciami
liczbowymi,

opisywac za pomocg funkcji zaleznosci

w przyrodzie, gospodarce i zyciu codziennym,
interpretowac zaleznosci funkcyjne na podstawie
danego wzoru;

Przesuwanie
wykresu funkcji
wzdtuz osi x i osi y.

przesuwac wykres funkcji wzdtuz osi x lub osi y
uktadu wspétrzednych,

przesuwacé wykres funkcji o dany wektor,
zapisywac wzor funkcji otrzymanej w wyniku
przesuniecia o dany wektor;

V4

FUNKCJE I ICH WLASNOSCI

II.

Ro6znowartoscio-
wosé funkcji. >

okreslac¢ na podstawie wykresu
réznowartosciowos¢ funkcji,
badac roznowartosciowos¢ funkcji
z wykorzystaniem definicji;

Funkcje parzyste,
nieparzyste,
okresowe.>°

okreslac¢ na podstawie wykresu parzystosé,
nieparzystosc¢ i okresowosé funkcji,

badac¢ z wykorzystaniem definicji: parzystosd,
nieparzystosc, okresowos¢ funkcji,

Przeksztafcanie
wykresu funkcji
przez zmiane skali
i przez symetrie
wzgledem osi.

b)

na podstawie danego wykresu funkcji
y = f(x) sporzadza¢ wykresy funkcji:
y:—f(x), y :f(—X), V4 =—f(—X),
y=Ff(x-a)+b, y=k-f(x), y=Ff(k-x),”
y =F(x)*% v =|f (x)
zapisywacé wzor funkcji otrzymanej w wyniku
danego przeksztafcenia,

4

WIELOMIANY I FUNKCJE WYMIERNE

III.

1. Funkcja liniowa

a)
b)

c)
d)

f)

g)

h)

sporzadza¢ wykres funkcji liniowej,

podawac wzér funkcji liniowej o zadanych
wtasnosciach,

rozwigzywac réwnania i nieréwnosci liniowe
Z jedng niewiadomg,

okreslac liczbe rozwigzan réwnania liniowego
z jednag niewiadoma,

rozwigzywac zadania tekstowe prowadzace
do réwnan i nieréwnosci liniowych z jedng
niewiadoma,

rozwigzywac algebraicznie i graficznie ukfady
réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi,
rozwigzywac zadania tekstowe prowadzace
do uktaddw rownan liniowych z dwiema
niewiadomymi,

rozwiazywac ukitady trzech rownan liniowych
z trzema niewiadomymi,*

rozwiazywac uktady dwéch réwnan liniowych
z parametrem (w tym okreslac liczbe
rozwiazan ukfadu w zaleznosci

od parametru);*°

35 nie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009

36 _]W

% przeksztatcenia y =k-f(x) oraz y =f(k-x) odnosza sie na egzaminie maturalnym 2008-2009 tylko
do funkcji trygonometrycznych
38 przeksztatcenie y = f(\x\) nie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009

3 nie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009
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a) wyznacza¢ miejsca zerowe funkcji kwadratowej,
b) przedstawiac funkcje kwadratowag w réznych

postaciach: ogdlnej, iloczynowej, kanonicznej,
c) sporzadzac wykresy funkcji kwadratowych,

2. Tréjmian d) odczytywac wiasnosci funkcji kwadratowej
kwadratowy Z jej wykresu,

i jego pierwiastki. e) okreslac¢ przedziaty monotonicznosci funkcji
Wykres funkcji kwadratowej,
kwadratowej. f) wyznaczac najwiekszg i najmniejszg wartosc
funkcji kwadratowej w przedziale,
g) wykorzystywac wiasnosci funkcji kwadratowej
i jej wykresu do rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych;
a) rozwigzywac rownania i nierdwnosci kwadratowe
z jedng niewiadoma,
b) graficznie rozwigzywac réwnania i nierdwnosci
kwadratowe z jedng niewiadoma,

3. Rozwigzywanie c) rozwigzywac zadania tekstowe prowadzace
zadan do réwnan i nieréwnosci kwadratowych z jedng
prowadzacych niewiadoma,
do réwnan d) stosowac wzory Viete’a,

i nieréwnosci e) rozwigzywac réwnania, nierownosci i uktady
stopnia drugiego. réwnan *' stopnia drugiego z wartoscia
bezwzgledna lub z parametrem,*’
f) rozwiazywac algebraicznie i graficznie ukfady

rownan z dwiema niewiadomymi, z ktérych
przynajmniej jedno jest stopnia drugiego;*°

4. Wielomiany.

rozpoznawac wielomian jednej zmiennej i okreslac
jego stopien,

WIELOMIANY I FUNKCJE WYMIERNE

Dziatania na b) wykonywa¢ dziatania (dodawanie, odejmowanie,
wielomianach. mnozenie) na wielomianach jednej zmiennej,
c) rozpoznawaé wielomiany réwne;
a) wykonywac dzielenie wielomianu przez
5. Dzielenie wielomian,*
wielomianéw b) sprawdza¢, czy liczba jest pierwiastkiem
Z reszta. wielomianu,
. Twierdzenie c) rozktada¢ wielomiany na czynniki miedzy innymi
= Bézouta. z wykorzystaniem twierdzenia Bézouta** oraz
= Zastosowanie twierdzenia o wymiernych pierwiastkach
do znajdowania wielomianu o wspétczynnikach catkowitych,
pierwiastkow d) rozwigzywac réwnania wielomianowe,
wielomiandéw e) okreslaé krotnos$¢ pierwiastka wielomianu,®
metodg rozkfadania |f) rozwiazywac réownania, nieréwnosci

na czynniki.

wielomianowe z wartoscia bezwzgledna lub
z parametrem;*®

“! na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009 nie obowigzujg uktady réwnan drugiego stopnia, w ktdrych

oba réwnania sg stopnia drugiego

42 hez réwnan i nieréwnoéci stopnia drugiego z wartoécig bezwzgledng
*3 obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009 na poziomie rozszerzonym tylko w zakresie

dzielenia przez dwumian stopnia pierwszego

4 twierdzenie Bézouta obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009 na poziomie rozszerzonym

45n

46 jW-

ie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009
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a) okre$la¢ dziedzine wyrazenia wymiernego,?*’

b) wykonywac dziatania na wyrazeniach
wymiernych,*®

c) okreslac dziedzine i zbiér wartosci funkcji
homograficznej,*°

d) szkicowaé wykresy funkcji homograficznych,>®

e) wyznaczac¢ miejsce zerowe funkcji
homograficznej,*?

f) wyznaczac przedziaty monotonicznosci funkcji
homograficznej; >

6. Dziatania na
wyrazeniach
wymiernych.
Funkcja
homograficzna.

7. Rozwigzywanie

rownan . Lo e e
Loy - rozwigzywac rownania i nierdwnosci zwigzane
i nierdwnosci : :

. z funkcjg homograficzna;
z funkcjq

homograficzna.>
8. Definicja funkcji |a) wyznaczaé dziedzine funkcji wymiernej,**

wymiernej. b) rozwiazywaé réwnania i nierownosci

Rozwiazywanie wymierne, °°

rownan c) rozwiazywaé réwnania, nieréwnosci oraz

i nierownosci uktady rownan i nierownosci wymiernych

wymiernych. z wartoscia bezwzgledna lub z parametrem;>°
a) oblicza¢ wspodtczynniki rozwiniecia dwumianu

9. Dwumian Newtona,
Newtona.>’ b) korzystaé z dwumianu Newtona

w rozwiazywaniu zadan,
a) oblicza¢ wartosci funkcji trygonometrycznych kata

1. Funkcje A .
w ostrego oraz wyznaczac miare kata, gdy dana jest
=z trygonometryczne L funkaii . K
N kata ostrego Wartc_)sc Un,CJI tryg_onometryczneJ tego kata,
wo W tréikacie b) rozwigzywac zadania geometryczne z
3] E Jka wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych kata
X - prostokatnym. ostrego w trdjkacie prostokatnym;
Zu - L
E g 2 M|a_rq erkowa k_e_qta. a) stosowac miare fukowgq i stopniowa kata,
Definicja funkcji . LT .
.2 trvaonometrveznvch b) stosowac definicje funkcji trygonometrycznych
a 8 dgvg\]/olnego kéta 5% dowolnego kata oraz zmiennej rzeczywistej;
E 3. Wykresy funkcji szkicowac wykresy funkcji trygonometrycznych
= trygonometrycz- i na podstawie wykresu okresla¢ ich wtasnosci;
nych.>®

7 tylko w wyrazeniach wymiernych, w ktdérych w mianowniku wystepuja wyrazenia dajace sie sprowadzié
do iloczynu wielomianow liniowych i kwadratowych za pomocg wzordw skréoconego mnozenia, grupowania
wyrazdw i wytgczania wspoélnego czynnika poza nawias

48
jw.

4 dotyczy jedynie proporcjonalnosci odwrotnej

50 ;
jw.

5! nie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009

52 s
jw.

% na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009 obowigzuja tylko proste réwnania wymierne prowadzace do
rownan liniowych i kwadratowych

% tylko w wyrazeniach wymiernych, w ktérych w mianowniku wystepuja wyrazenia dajace sie sprowadzi¢
do iloczynu wielomiandéw liniowych i kwadratowych za pomoca wzordw skroconego mnozenia, grupowania
wyrazdéw i wytgczania wspoélnego czynnika poza nawias

55 tylko réwnania i nieréwnosci, ktdére prowadza do réwnan i nieréwnosci liniowych lub kwadratowych

%6 nie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009

57 3
jw.

%8 obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009 na poziomie rozszerzonym

59 s
jw.
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a) stosowad zwigzki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego kata do
dowodzenia tozsamosci trygonometrycznych:

4. Najprostsze sinfo + cos?o =1, tgo =% tgo-ctga =1,
tozsamosci . cosa
trygonometryczne. b) stosovyac,:_w_zory na funkcje trygonometryczne

sumy i roznicy katow, wzory na sumy

i réznice funkcji trygonometrycznych, wzory
na funkcje trygonometryczne wielokrotnosci
kata;®'

5. Wzory stosowac wzory redukcyjne do przeksztatcania
redukcyjne.®’ wyrazen trygonometrycznych;

6. Proste réwnania rogw:zi_z;fwac r;()wnama t.rygonomgtryczne
trygonometryczne. (row:_ue?z wy orzystamfem6|3/vzorow

wymienionych w pkt.4bi 5 °°);

a) okreslac cigg wzorem ogdlnym,

b) wyznaczaé wyrazy ciggu okreslonego wzorem

1. Definicja i przyktady 0gélnym,
ciagdw liczbowych. |c) sporzadzaé¢ wykres danego ciagu,®

d) podawac witasnosci ciggu na podstawie jego
wykresu;

2. Ciag arytmetyczny a) badac czy ciag jest arytmetyczny (geometryczny),
) b) wyznaczac ciag arytmetyczny (geometryczny)

i geometryczny. :
, na podstawie wskazanych danych,
Wzor na n -ty ; ! . A )
wvraz c) oblicza¢ sume n kolejnych wyrazdw ciggu
Wy L arytmetycznego (geometrycznego),
zOr na sume . SO
w d) stosowac witasnosci ciggu arytmetycznego
2 n poczatkowych - .
3 Wyrazéw (geometrycznego) w zadaniach (takze
m Y ' tekstowych);
N
Q 3. Procent sk’radany. stosowac procent sktadany w zadaniach réwniez
- Oprocentowar)le dotyczacych oprocentowania lokat i kredytow;
G lokat i kredytow. !
< i . a) okresla¢ ciag wzorem rekurencyjnym,
= 4. Przy _kI:ady clagow b) na podstawie okreslenia rekurencyjnego
© zdefiniowanych ciggu podawaé wzér ogélny na n- ty wyraz
. rekurencyjnie.® agu poda goiny y wyl
> tego ciagu;

a) podawacé przyktady ciagow: zbieznego,
rozbieznego,

5. Pojecie granicy b) stosowac twierdzenia o granicy sumy,
ciagu. Obliczanie réznicy, iloczynu i ilorazu ciagow zbieznych
granic niektoérych do obliczania granic ciagéw,
ciaggow. Suma c) badac warunek istnienia sumy szeregu
szeregu geometrycznego,
geometrycz- d) oblicza¢ sume szeregu geometrycznego,
nego.®® e) zamieniaé utamek okresowy na zwykly,

f) stosowac w zadaniach wzér na sume szeregu
geometrycznego,

80 na poziomie podstawowym tylko w odniesieniu do kata ostrego, ale bez wzoru tgx-ctgo =1

1 wzory na sumy i rdznice funkcji trygonometrycznych oraz wzory na funkcje trygonometryczne wielokrotnosci

kata nie obowigzujg na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009

62 nie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009
83 za wyjatkiem wzordéw redukcyjnych
4 nie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009

55 nie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009 za wyjatkiem wyznaczania wyrazéw ciggu

zdefiniowanego rekurencyjnie
%6 nie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009
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a) okresla¢ wtasnosci podstawowych figur ptaskich
(odcinek, potprosta, prosta, kat, wielokat, okrag,
koto) i postugiwac sie nimi,

b) postugiwac sie wiasnosciami: symetralnej odcinka,
dwusiecznej kata, srodkowych bokéw trojkata,
katow srodkowych i wpisanych w koto,

c) korzystaé z wtasnosci czworokatéw wypuktych
opisanych na okregu i wpisanych w okrag;

1. Wiasnosci
czworokatow
wypuktych.
Okrag wpisany
w czworokat.
Okrag opisany
na czworokacie.®’

2. Wyznaczanie
zwigzkéw
miarowych
w figurach ptaskich
z zastosowaniem
trygonometrii.

oblicza¢ obwody i pola podstawowych figur ptaskich,
miedzy innymi z zastosowaniem funkcji
trygonometrycznych;

a) rozpoznawac wielokaty foremne,

3. 0O$ symetrii i Srodek |b) podawac przyktady figur osiowosymetrycznych
symetrii figury. oraz srodkowosymetrycznych,

c) wyznaczaé o$ symetrii i Srodek symetrii figury;

= a) stosowacd twierdzenie Talesa do rozwigzywania
E 4. Twierdzenie Talesa problemow teoretycznych lub praktycznych,
E i jego zwigzek b) rozpoznac tréjkaty podobne na podstawie cech
= z podobienstwem. podobienstwa trojkatow,
E Cechy podobienstwa | c) stosowac cechy podobienstwa trojkatow do
E trojkatow. rozwigzywania problemow teoretycznych lub
i praktycznych;
S 5. Twierdzenie stosowad: twierdzenie cosinusow, twierdzenie
sinusow sinusow, zwiazki miarowe w tréjkacie oraz
i twierdzenie funkcje trygonometryczne do rozwigazywania
cosinusow. zadan matematycznych;
6. Przykfady
przeksztatcen a) stosowac wiasnosci: izometrii (symetrii,
geometrycznych: obrotu®® i przesuniecia) w rozwiazywaniu
symetria osiowa, zadan,
przesuniecie, b) stosowad wiasnosci figur przystajacych
obrot, symetria w rozwiazywaniu zadan;
srodkowa.

wykonywac dziatania na wektorach

a)
7. Wektory. (dodawanie, odejmowanie, mnozenie przez

Dodawanie liczbe) - w ujeciu analitycznym
wektorow . N Je yczny
i mnozenie i syntetycznym,

b) znajdowac obraz figury jednoktadnej do
wektora danej
przez liczbe. ’ s £ -
Jednokladnosé. c) stosowaé witasnosci jednoktadnosci

i podobienstwa w rozwigzywaniu zadan;

57 twierdzenia: o okregu wpisanym w czworokat i o okregu opisanym na czworokacie obowigzuja na egzaminie
maturalnym w latach 2008-2009 na poziomie rozszerzonym
58 stosowanie wasnoséci obrotu nie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009
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do pfaszczyzny i kat
dwuscienny.

a) rozpoznawac rownanie prostej w postaci ogdlnej
i kierunkowej,
b) interpretowac wspoétczynniki w réwnaniu
kierunkowym prostej,
c) wyznaczac réwnanie prostej okreslonej przez dwa
punkty o danych wspétrzednych,
Réwnanie prostej na |d) wyznaczac rownanie prostej réwnolegtej
ptaszczyznie. (prostopadtej) do danej,
Potptaszczyzna - e) badac wzajemne potozenie prostych w ujeciu
opis za pomocyg syntetycznym i analitycznym,
<zt nierdwnosci. f) graficznie przedstawia¢ rownania i nieréwnosci®
N liniowe z dwiema niewiadomymi,
g g) zaznaczac¢ w uktadzie wspédtrzednych zbidr
= punktéw okreslony przez uktad nieréwnosci
- liniowych, 7°
<z"‘ h) opisywac za pomocg uktadu nieréwnosci zbiory
: punktéw; !
& ' Odleg+os§ na wyznaczac odlegtosé: dwoch punktow, punktu
[ ptaszczyznie od prostej, dwoch prostych rownolegtych;
w kartezjanskiej. ! !
g a) przedstawia¢ okrag za pomoca rownania z
w dwiema niewiadomymi,
© b) przedstawiac koto za pomoca nieréwnosci
=' . Okrag i koto we z dwiema niewiadomymi,
> wspéitrzednych. c) graficznie przedstawia¢ rownania
(nieréwnosci) drugiego stopnia z dwiema
niewiadomymi - okrag (kotfo), sume
mnogosciowa dwéch prostych (katéw); ">
a) okresla¢ wzajemne pofozenie prostej i okregu
p _— oraz dwoch okregow - w ujeciu
. Punkty przeciecia . lit
prostej ] syn_tetyf:znynz i anali yczn}fm, i
z okregiem ) obllcza_c_ wspotrzedne ws;,)olnych pl,mk7t3ow
N L prostej i okregu oraz dwoch okregow,
i pary okregow. L 2T . ! .
c) postugiwaé sie rownaniem okregu i prostej
w rozwiazywaniu zadan,
a) okresla¢ wasnosci podstawowych figur
przestrzennych: graniastostupdw i ostrostupéw
< (prostych, prawidtowych),
& Graniastostupy b) okresla¢ wiasnosci bryt obrotowych (kuli, walca,
E i ostrostupy. stozka),
s Walec, stozek, kula. |c) rysowad siatki wieloscianow,
8 d) stosowac i przeksztatca¢ wzory zwigzane z polem
o powierzchni i objetoscig wieloscianow i bryt
- obrotowych;
0 Wzajemne
- potozenie krawedzi |a) bada¢ wzajemne potozenia prostych i ptaszczyzn
= i $cian bryt: kat w przestrzeni,
> nachylenia prostej |b) stosowac pojecia: kata dwusciennego, kata miedzy

prostq i ptaszczyzng w rozwigzywaniu zadan;

59 graficzne przedstawianie nieréwnosci z dwiema niewiadomymi obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach
2008-2009 na poziomie rozszerzonym
7% obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009 na poziomie rozszerzonym

71 jW-

72 graficzne przedstawianie nieréwnosci w postaci sumy mnogosciowej katdw nie obowigzuje na egzaminie
maturalnym w latach 2008-2009
73 obliczanie wspdlnych punktéw dwdch okregdw nie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009
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Wyznaczanie
zwigzkéw
miarowych

w brytach

z zastosowaniem
trygonometrii.

wyznaczac pola powierzchni i objetosci wieloscianow
i bryt obrotowych z zastosowaniem trygonometrii;

Przekroje ptaskie
graniastostupow
i ostrostupow.

wyznaczac¢ przekroje ptaskie wieloscianéw;

Wielosciany
foremne.”*

a)
b)

c)

rozréznia¢ wielosciany foremne,

okresla¢ wtasnosci wieloscianéw foremnych,
stosowac wtasnosci wieloscianéow foremnych
w rozwigzywaniu zadan;

7

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

IX.

Proste zadania
kombinatoryczne.

a)
b)

)

o , . n
oblicza¢ wartoéci n! oraz [kj,”

stosowac wzory na liczbe: permutacji, kombinacji
oraz wariacji z powtdrzeniami i bez powtérzen,”®

rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
wzoréw kombinatorycznych;’’

Pojecie
prawdopodobienstw
a i jego wtasnosci.

a)
b)

c)

okreslac¢ zbior (skonczony) zdarzen elementarnych
doswiadczenia losowego,

wyznaczacd liczbe wszystkich zdarzen
elementarnych oraz liczbe zdarzen elementarnych
sprzyjajacych danemu zdarzeniu losowemu,
stosowac wiasnosci prawdopodobienstwa

do rozwigzywania zadan;

Obliczanie
prawdopodobienstw
zdarzen

w skonczonych
przestrzeniach
probabilistycznych.

a)

b)

oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen losowych
na podstawie definicji klasycznej lub za pomoca
drzewa,

oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen losowych
na podstawie wtasnosci prawdopodobienstwa;

Elementy statystyki
opisowej: Srednia
arytmetyczna,
$rednia wazona,
mediana, wariancja
i odchylenie
standardowe
(liczone z préby).

f)
9)

odczytywac dane z tabel, diagramow i wykreséw,
przedstawia¢ dane empiryczne w postaci tabel,
diagraméw i wykreséw,

przeprowadzac analize ilosciowg przedstawianych
danych,

oblicza¢ $rednig arytmetyczng, $rednig wazong
mediane zbioréw danych,

oblicza¢ wariancje i odchylenie standardowe danej
proby,

przetwarzac informacije,

przeprowadzacé analize jakosciowa
przedstawianych danych;

Prawdopodobien-
stwo warunkowe.
Wzor na

prawdopodobien-
stwo catkowite.”®

oblicza¢ prawdopodobienstwo warunkowe
i catkowite w skonczonym zbiorze zdarzen
elementarnych;

74 nie obowiazuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009
7> obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009 na poziomie rozszerzonym

76 jW-
77 na

poziomie

podstawowym moga wystapic

zadania z prostymi sytuacjami kombinatorycznymi

niewymagajacymi uzycia wzordw, np. rozwigzywane wprost z zasady mnozenia
8 nie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009
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Niezaleznosé
zdarzen.”’®

badac¢ niezaleznos¢ zdarzen w skonczonym
zbiorze zdarzen elementarnych;

. Schemat

Bernoulliego.®

stosowac schemat Bernoulliego do obliczania
prawdopodobienstwa;

Potega

" o wykiadniku

a)

porownywaé potegi o wyktadnikach
rzeczywistych,

z istnieniem
ekstremow i z
monotonicznoscia
funkcji.®

b)
c)

funkcji,

wyznaczac ekstrema funkcji,

wyznaczac¢ najmniejsza i najwieksza wartosc¢
funkcji w przedziale domknietym;

. Zastosowanie

pochodnej do
rozwiazywania
prostych
probleméw
praktycznych.®®

~ W b) stosowadé wtasnosci poteg do przeksztatcania
w LN” E rzeczywistym. wyrazen Z?WIera]qcych Rotegl
a O H o wykiadnikach rzeczywistych;
X E s Definicja a) postugiwac sie wtasnosciami funkcji
§ Q ';_ i wykresy funkcji wykftadniczych i logarytmicznych,
w S, X wyktadniczych b) szkicowaé wykresy funkcji wyktadniczych
5 § § i Iogarytt,nicznych. i logarytmicznych;
S 3 Proste rownania |a) rozwiazywaé réwnania i nieréwnosci
i nierownosci wyktadnicze i logarytmiczne,
wyktadnicze b) rozwiazywaé uktady réwnan i nierownosci
i logarytmiczne.®! wyktadniczych i logarytmicznych;
a) badac ciagtosé¢ funkcji,
. Pojecie funkcji b) korzystac z ciagtosci funkcji przy badaniu
ciagtej.® wtasnosci funkcji oraz rozwiazywaniu
réownan;
. Pojecie a) oblicza¢ pochodna funkcji w punkcie
~ . . L,
a pochodnej. na podstawie definicji,
7 Interpretacja b) korzystaé z geometrycznej interpretacji
§ geometryczna pochodnej funkcji w punkcie (np. wyznaczac¢
w i fizyczna réwnanie stycznej do wykresu funkcji
< pochodnej ®3 w danym punkcie);
E . Obliczanie
:0: p o_chodr_1y C!’ oblicza¢ pochodne wielomiandéw i funkcji
o wielomianow wvmiernvch:
o i funkcji y ych;
& wymiernych.®
N . Zwiqzek a) wyznaczac przedziaty monotonicznosci
"8 pochodnej
)
3]
=
X

stosowac pochodna do rozwiazywania zadan
optymalizacyjnych.

7® nie obowigzuje na egzaminie maturalnym w latach 2008-2009

80 jW-
81 jW-
82 jW-
83 jW-
84 jW-
85 jW-
86 jW-
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VI. PRZYKLADOWE ARKUSZE
I SCHEMATY OCENIANIA

Poziom

podstawowy
120 minut

Poziom
rozszerzony
180 minut
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dysleksja
Miejsce
na naklejke
z kodem szkoly

EGZAMIN MATURALNY
Z. MATEMATYKI

POZIOM PODSTAWOWY

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

SN

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron
(zadania 1-11). Ewentualny brak zglo§ przewodniczacemu
zespolu nadzorujacego egzamin.

Rozwiazania zadan i odpowiedzi zamie$¢ w miejscu na to
przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

. W rozwiazaniach zadan przedstaw tok rozumowania

prowadzacy do ostatecznego wyniku.

Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/pidora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a blgdne zapisy wyraznie przekresl.
Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Mozesz korzysta¢ z zestawu wzoréw matematycznych, cyrkla,
linijki oraz kalkulatora.

Wypehij t¢ czgs¢ karty odpowiedzi, ktora koduje zdajacy.
Nie wpisuj zadnych znakéw w czeSci przeznaczonej dla
egzaminatora.

Na karcie odpowiedzi wpisz swoja dat¢ urodzenia i PESEL.
Zamaluj M pola odpowiadajace cyfrom numeru PESEL. Bledne

Za rozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

zaznaczenie otocz kolkiem @ 1 zaznacz wlasciwe. tacznie
. 50 punktow
Zyczymy powodzenia!
Wypeknia zdajacy przed
rozpoczeciem pracy
KOD
PESEL ZDAJACEGO ZDAJACEGO
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Zadanie 1. (4 pkt)

Na wspolne konto panstwa Kowalskich wptywa co miesiac3200 ztotych. Na poczatku
kazdego miesiaca matzonkowie dziela calg t¢ kwotg. Na diagramie kotowym przedstawiono
strukturg planowanych przez panstwa Kowalskich miesigcznych wydatkow.

inne
5%

ubrania
2%

gaz i energia
14%

czynsz
400zt

Korzystajac z tych danych oblicz:
a) o ile ztotych miesi¢czne wydatki panstwa Kowalskich na gaz i energi¢ sa wigksze niz
na ubrania.
b) ile procent tej kwoty przeznaczaja panstwo Kowalscy na wyzywienie.
c¢) ile pienigdzy panstwo Kowalscy przeznaczaja tacznie co miesiac na gaz i energig oraz
CZynsz.
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Zadanie 2. (3 pkt)

Zwazono 150 losowo wybranych kostek masta produkowanego przez pewien zaklad

mleczarski. Wyniki badan przedstawiono w tabeli.

Masa kostki masta (w dag )

16

18

19

20

21

22

Liczba kostek masta

1

15

24

68

26

16

Na podstawie danych przedstawionych w tabeli oblicz $rednig arytmetyczna oraz odchylenie

standardowe masy kostki masta.
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Zadanie 3. (5 pkt)
Dany jest wykres funkcji y = f (x) okreslonej dla X <— 6, 6>.

Korzystajac z wykresu funkcji zapisz:
a) maksymalne przedzialy, w ktorych funkcja jest rosnaca,
b) zbior argumentow, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie,
¢) najwigksza warto$¢ funkcji f w przedziale <—5, 5>,
d) miejsca zerowe funkcji g(x)= f(x-1),
e) najmniejsza warto$¢ funkcji h(x)= f(x)+2.
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Zadanie 4. (3 pki)

Dany jest ciag geometryczny, w ktorym a, =12, a, =27.

a) lle jest ciagdw spetniajacych podane warunki? Odpowiedz uzasadnij.

b) Oblicz wyraz a, tego ciagu, ktory jest rosnacy. Wynik podaj w postaci ulamka
dziesigtnego.
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Zadanie 5. (4 pkt)

Przed wejsciem do przychodni lekarskiej znajduja si¢ schody majace 8 stopni po 15cm
wysokosci kazdy. Obok schodoéw jest podjazd dla niepetnosprawnych o nachyleniu 7°.
Oblicz dhugos¢ podjazdu. Wynik podaj w zaokragleniu do 10 cm. (sin7° = 0,1219)
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Zadanie 6. (6 pkt)

W uktadzie wspotrzednych dane sa dwa punkty: A=(-2,2) i B=(4,4).

a) Wyznacz réwnanie symetralnej odcinka AB .

b) Prosta AB oraz prosta o réwnaniu 3X—-2y—11=0 przecinaja si¢ w punkcie C.
Oblicz wspotrzedne punktu C.
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Zadanie 7. (7 pkt)

Panstwo Nowakowie przeznaczyli 26000 zt na zakup dziatki. Do jednej z ofert dolaczono
rysunek w skali 1:1000 dwoch przylegajacych do siebie dzialek. Jeden metr kwadratowy
gruntu w tej ofercie kosztuje 35 zt. Oblicz, czy przeznaczona przez panstwa Nowakow kwota
wystarczy na zakup dziatki P,.

E
|AE|=5cm,
|EC|=13 cm,
|BC|=6,5 cm.
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Zadanie 8. (4 pkt)

W roku 2005 na uroczystos$ci urodzin zapytano jubilata, ile ma lat. Jubilat odpowiedziat:
,Jesli swoj wiek sprzed 10 lat pomnoze przez swoj wiek za 11 lat, to otrzymam rok mojego
urodzenia”. Ul6z odpowiednie rownanie, rozwiaz je 1 zapisz, w ktorym roku urodzit si¢ ten

jubilat.
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Zadanie 9. (5 pki)

Dana jest funkcja f(X) = —x*> +6x—5.

a) Narysuj f parabole, ktora jest wykresem funkcji f i zaznacz na rysunku wspotrzedne jej
wierzchotka oraz punktéw przecigcia paraboli z osiami uktadu wspoirzednych.

b) Odczytaj z wykresu zbior wartosci funkcji f.

¢) Rozwiaz nierowno$¢ f(x)>0.

-

Q
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Zadanie 10. (3 pkt)

Gracz rzuca dwa razy symetryczna szescienna kostka do gry i oblicza sume¢ wyrzuconych
oczek. Jesli suma ta jest jedna z liczb: 6, 7 lub 8, to gracz wygrywa. W pozostatych
przypadkach przegrywa.

a) Uzupelnij tabelg, tak aby przedstawiata wszystkie mozliwe wyniki tego do$wiadczenia

losowego.
SUMA WYRZUCONYCH OCZEK
rzut
II 1 2 3 4 5 6
rzut
1 2 3 4 5 6 7
2 3 4
3 4 5
4 5
5
6

b) Podaj liczb¢ wynikéw sprzyjajacych wygranej gracza i oblicz prawdopodobienstwo
wygranej.
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Zadanie 11. (6 pkt)

Dach wiezy ma ksztalt powierzchni bocznej ostrostupa prawidiowego czworokatnego,

ktorego krawedz podstawy ma dhugo$¢ 4 m. Sciana boczna tego ostrostupa jest nachylona do

plaszczyzny podstawy pod katem 60° .

a) Sporzadz pomocniczy rysunek i zaznacz na nim podane w zadaniu wielkosci.

b) Oblicz, ile sztuk dachdéwek nalezy kupié, aby pokry¢ ten dach, wiedzac, ze do pokrycia
1 m’ potrzebne sa 24 dachowki. Przy zakupie nalezy doliczy¢ 8% dachéwek na zapas.
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OCENIANIE
POZIOM PODSTAWOWY

Przedstawione w tabeli rozwiazania zadan nalezy traktowac jako przyktadowe. Odpowiedzi

zdajacego moga przybiera¢ rdézng formg,

1 rachunkowo.

ale musza by¢ poprawne merytorycznie

Numer Etapy rozwiazania zadania Liczba
zadania Py 4 punktow
1.1 | Obliczenie roznicy wydatkow: 64 zt. 1
Obliczenie, ile procent kwoty 3200 zt Kowalscy przeznaczaja na
1.2 . 0 1
1 czynsz: 12,5%.
’ 13 Obliczenie, ile procent kwoty 3200 zt Kowalscy przeznaczaja na )
"~ |wyzywienie: 56,5%.
1.4 Obliczenie tacznej kwoty, ktéra panstwo Kowalscy przeznaczaja 1
" | miesigcznie na gaz i energig oraz czynsz: 848 zk.
2.1 | Obliczenie $redniej arytmetycznej: x =20. 1
2. 2.2 | Obliczenie wariancji: o~ :i—s ) 1
2.3 | Obliczenie odchylenia standardowego: o =4/1,2(6) ~1,125. 1
3.1 | Podanie przedzialéw, w ktorych funkcja jest rosnaca: <—3 , 0> i <3 , 6> . 1
Podanie zbioru argumentow, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci
; 32 | dodatnie: (~6,~5)(~1,1)U(5,6). !
3.3 | Podanie najwigkszej wartosci funkcji f w przedziale <—5,5>: 1. 1
3.4 | Podanie miejsc zerowych funkcji g: —4,0,2,6. 1
3.5 | Wyznaczenie najmniejszej wartosci funkcji 4: —2. 1
. . 3 3
41 \Wyznaczenie ilorazu ciagu geometrycznego: g = ) lub g = 3 )
4. 1 zapisanie odpowiedzi: Sa dwa ciagi spelniajace warunki zadania.
4.2 | Obliczenie ay: a, =91,125. 1
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EJI

5.1

Wykonanie rysunku lub wprowadzenie oznaczen.
Jezeli zdajqcy nie wykona rysunku, ale wprowadzi czytelne oznaczenia
przyznajemy punkt.

)

]

A B

52

Obliczenie dlugosci odcinka BC: 120 cm.

53

BC
Zapisanie zaleznosci sin <xCAB = % 1 wyznaczenie dtugosci odcinka
B¢

AC: |AC|= i

54

Obliczenie przyblizonej dlugosci podjazdu i podanie odpowiedzi:
980 cm.

6.1

Wyznaczenie rownania prostej przechodzacej przez punkty 4 i B:
1
=—x+—.
N

6.2

Wyznaczenie wspolrzednych srodka odcinka AB: (1,3).

6.3

Wyznaczenie wspotczynnika kierunkowego symetralnej odcinka AB:
a=-3.

6.4

Zapisanie rOwnania symetralnej: y =-3x+6.

6.5

3x=2y-11=0
Zapisanie uktadu rownan: { 1 8
Ex -y +§ =0

6.6

Wyznaczenie wspolrzednych punktu C: C =(7,5).
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Zauwazenie podobienstwa trojkatow ACE i1 DCB.

E
B
" i
y c D ¢
Wyznaczenie skali podobienstwa k trojkatow ACE i1 DCB :
[BC 65 1
|EC| 13 2
'Wyznaczenie zalezno$ci migdzy polami trojkatow podobnych
7.2 PiP: PzzlP.
4
7.3 | Obliczenie dtugosci odcinka AC: |AC | =12cm.
7.4 | Obliczenie pola dziatki P (na rysunku): P =30 cm”.
7.5 | Obliczenie pola dziatki P (w rzeczywistosci): P=3000 m”.
7.6 | Obliczenie pola dziatki P, : P, =750 m’.
77 Obliczenie kosztu zakupu dziatki P, 1 podanie poprawnej odpowiedzi:
" | Przeznaczona kwota nie wystarczy na zakup tej dziatki.

Zapisanie rOwnania opisujacego podana w zadaniu sytuacjg,
8.1 [np.: (x—10)-(x+11)=2005-x, gdzie x oznacza obecny wiek jubilata

(Zapis zalozenia x>0 albo x € N* moze by¢ pominiety).

Doprowadzenie wyjsciowego rownania do postaci roOwnania
8.2 2

kwadratowego zupelnego: x°+2x-2115=0.
8 3 |Rozwiazanie rOwnania: x=-47oraz x=45.
8 4 |Zapisanie odpowiedzi: Jubilat urodzit si¢ w 1960 roku.
9.1 | Wyznaczenie wierzcholtka paraboli: W =(3,4).
9.2 |Naszkicowanie wykresu funkcji f.
9.3 | Podanie zbioru wartosci funkcji: (—oo, 4>.
9.4 | Wyznaczenie miejsc zerowych funkcji: x, =1, x, =5.
9.5 |Podanie zbioru rozwiazan nierOwnosci: x € <1, 5> .
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Uzupetnienie tabeli (punkt przyznajemy réwniez w przypadku jednego

10-1} b tedu nicuwagi).

0. |10.2 |Podanie liczby wynikdéw sprzyjajacych wygranej gracza: 16.

10.3 | Obliczenie prawdopodobienstwa wygranej: g

11.1 | Sporzadzenie rysunku i wprowadzenie oznaczen.

11.2 | Wyznaczenie wysokoSci $ciany bocznej: h=4m.

11.3 | Obliczenie pola powierzchni dachu: P =32m?.

1. Obliczenie liczby dachowek, ktore nalezy kupi€.
11.4 | Liczba dachowek bez zapasu — 768.
Liczba dachowek z zapasem — 108% - 768 = 829,44 .

11.5 | Podanie prawidtowej odpowiedzi: 830.

Za prawidlowe rozwiazanie kazdego z zadan inna metoda niz przedstawiona w schemacie
przyznajemy maksymalna liczbg punktow.
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dysleksja
Miejsce
na naklejke
z kodem szkoly

EGZAMIN MATURALNY
Z. MATEMATYKI

POZIOM ROZSZERZONY

Czas pracy 180 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

SN

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 14 stron
(zadania 1-12). Ewentualny brak zglo§ przewodniczacemu
zespolu nadzorujacego egzamin.

Rozwiazania zadan i odpowiedzi zamie$¢ w miejscu na to
przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

. W rozwiazaniach zadan przedstaw tok rozumowania

prowadzacy do ostatecznego wyniku.

Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/piora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a blgdne zapisy wyraznie przekresl.
Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Mozesz korzysta¢ z zestawu wzoréw matematycznych, cyrkla,
linijki oraz kalkulatora.

Wypehij t¢ czgs¢ karty odpowiedzi, ktora koduje zdajacy.
Nie wpisuj zadnych znakéw w czeSci przeznaczonej dla
egzaminatora.

Na karcie odpowiedzi wpisz swoja dat¢ urodzenia i PESEL.
Zamaluj M pola odpowiadajace cyfrom numeru PESEL. Bledne

Za rozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

zaznaczenie otocz kolkiem @ 1 zaznacz wlasciwe. tacznie
. 50 punktow
Zyczymy powodzenia!
Wypeknia zdajacy przed
rozpoczeciem pracy
KOD
PESEL ZDAJACEGO ZDAJACEGO
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Zadanie 1. (6 pkt)

. . . , -3n
Dany jest ciag (a,) o wyrazie ogdlnym a, =

n=123,....

a) Sprawdz, czy ciag (a,) jest arytmetyczny.
b) Oblicz, dla jakiej wartosci X liczby a,, X*+2,a, sa kolejnymi wyrazami ciagu
geometrycznego.
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Zadanie 2. (3 pkt)

Obiekty A i1 B leza po dwoch stronach jeziora. W terenie dokonano pomiaréw odpowiednich
katow i ich wyniki przedstawiono na rysunku. Odlegto§¢ migdzy obiektami B i C jest réwna
400 m. Oblicz odlegtos¢ w linii prostej migdzy obiektami A 1 B i podaj wynik, zaokraglajac

go do jednego metra.

A
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Zadanie 3. (3 pkt)
Dana jest funkcja kwadratowa f (X) = %Xz -2.

a) Narysuj wykres funkcji f w przedziale <—4,3).

f(x
b) Narysuyj  wykres  funkcji g(x)= % , ktorej  dziedzina  jest  zbidr

(-5.-2)U(-2,2)U(2.5).

c) Zapisz zbidr rozwigzan nieréwnosci g(Xx) <0.
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Zadanie 4. (4 pkt)
W prostokacie ABCD wierzchotek D potaczono odcinkami ze §rodkami E i F bokow AB 1 BC,

za$ M 1 N to punkty przecigcia tych odcinkéw z przekatna AC (patrz rysunek).
a) Uzasadnij, ze odcinki AM, MN i NC sa jednakowej dlugosci.
b) Uzasadnij, ze trojkaty AEM i CNF maja rowne pola.

D C
N
F
M
A E B
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Zadanie 5. (4 pkt)

Dane sa punkty A= (— 4, 32) i B= (—36, 16). Wykaz, ze koto o $rednicy AB jest zawarte
w II ¢wiartce prostokatnego uktadu wspoétrzednych.
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Zadanie 6. (6 pkt)

Dany jest wielomian W (x) = x* +cx” + 7x+d. .

a) Wyznacz wartoSci wspotczynnikow ¢ i d wielomianu W, gdy jest podzielny przez
dwumian (X + 2), za$ przy dzieleniu przez dwumian (X - l)otrzymuj emy resztg 3.

b) Dla ¢ =-51i d =-3 rozwiaz nierownos¢ W (X) <0.
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Zadanie 7. (3 pki)

Wyznacz wszystkie rozwiazania rownania 2cos’ X = cos X nalezace do przedziatu (0,27) .
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Zadanie 8. (4 pkt)

Dany jest ciag (a,) o wyrazie ogélnym a, =12(1 dla kazdej liczby naturalnej n>1.
n+

Ze zbioru liczb {al,az,ag,...,a“} losujemy kolejno, trzy razy po jednej liczbie

ze zwracaniem. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A — wylosujemy trzy liczby catkowite,
ktore beda kolejnymi wyrazami ciaggu malejacego.
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Zadanie 9. (6 pkt)

Na okregu o danym promieniu I opisano trapez réwnoramienny ABCD o dhuzszej podstawie
CK

AB i krétszej CD. Punkt stycznos$ci K dzieli ramig¢ BC tak, Ze% = % .

a) Wyznacz dlugos$¢ ramienia tego trapezu.

b) Oblicz cosinus kata CBD .
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Zadanie 10. (6 pkt)

Dany jest ostrostup prawidtowy trojkatny, w ktorym dtugosé krawedzi podstawy jest rowna a.

Kat miedzy krawedzia boczna i krawedzia podstawy ma miare 45°. Ostrostup przecigto
plaszczyzna przechodzaca przez krawedZ podstawy 1 Srodek przeciwleglej jej krawedzi
bocznej. Sporzadz rysunek ostrostupa i zaznacz otrzymany przekroj. Oblicz pole tego
przekroju.
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Zadanie 11. (5 pk)
Ostrokatny trojkat rownoramienny ABC o podstawie AB jest wpisany w okrag o réwnaniu

x> +y?> =25. Punkty A i B leza na prostej o rownaniu y = X—5.
a) Oblicz wspolrzedne punktow: A, B, C.
b) Oblicz katy trojkata ABC.
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OCENIANIE
POZIOM ROZSZERZONY

Przedstawione w tabeli rozwiazania zadan nalezy traktowac jako przyktadowe. Odpowiedzi

zdajacego moga przybiera¢ rdézna forme,

i rachunkowo.

ale musza by¢ poprawne merytorycznie

s
=
2 8
Nume-r Etapy rozwiazania zadania S =
zadania = £
—a =
=3
- 5-3(n+1
1.1 | Zapisanie wyrazu a_,,: a,,, = 2 73n lub a,,, :#. 1
1 Wyznaczenie roéznicy ciagu: a,,, —a, = — oraz zapisanie wniosku: ciag |
(a,) jest ciagiem arytmetycznym.
L. 1.3 | Wyznaczenie wyrazow ciagu (a,): a,=—1; a,, =—4. 1
1.4 Wykorzystanie definicji lub wlasno$ci ciagu geometrycznego do zapisania 1
" | warunkdw zadania.
1.5 | Zapisanie roOwnania (alternatywy rownan ) z jedna niewiadoma X. 1
1.6 | Rozwiazanie rdwnania i podanie odpowiedzi: X=0. 1
A
2.1 1
2. 130° W
. . . . B . C . .
Zastosowanie twierdzenia sinusow do wyznaczenia szukanej odlegtosci:
400  |AB|
np. — =— .
sin20°  sin30°
. . L . 200
2.2 | Obliczenie odlegtosci obiektu A od obiektu B: |AB| =—. 1
sin 20
2.3 | Podanie odpowiedzi: 585 metrow. 1
3.1 | Narysowanie wykresu funkcji f(x)=0,5x> —2 w przedziale <—4,3) . 1
. N LECO! N
3. 3.2 | Narysowanie wykresu funkcji g(X) = W w podanej dziedzinie. 1
X
3.3 | Zapisanie zbioru rozwigzan nierOwnosci: X € (—2, 2) ) 1
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4.1

Wyznaczenie skali podobienstwa par trojkatow podobnych:

ACNF ~AAND i AAEM ~AMDC : k :%.

4.2

Sformutowanie wniosku dotyczacego dlugosci odcinkéow AM, MN, NC .

4.3

Wyznaczenie dlugosci odcinkow, ktore sa potrzebne do obliczenia pdl

tréjkatéw AEM i CNF.

4.4

Wykazanie réwnosci pol trojkatow.

yl

5.1

Wyznaczenie wspotrzednych srodka kota: S =(-20,24).

52

Wyznaczenie dlugo$ci promienia kota: r = 85 .

53

Uzasadnienie odpowiedzi.

6.1

Obliczenie wartosci W (—2) oraz W (1):
W(-2)=4c+d-22,W(l)=c+d +8.

6.2

4c+d =22

Ulozenie ukladu réwnan:
c+d=-5

6.3

Rozwiazanie uktadu rownan: ¢=9, d =-14.

6.5

Wyznaczenie pierwiastkow wielomianu: X, =1, X, =3.

6.6

Rozwiazanie nierownosci: X € (—oo, 3> .

7.1

. . . 1
Wyznaczenie cos X z danego réwnania: cos X =0 lub cosX = 5

7.2

Wybranie i1 zapisanie rozwigzan nalezacych do przedzialu <0, 27c> :

T T 3
X :g, X, :5, X3:57Z', X4:§TE.

8.1

Zapisanie jedenastu poczatkowych wyrazow ciagu:

{60, 40, 30, 24, 20, 17%, 15, 13%, 12, 10%,10}.

8.2

Obliczenie liczby wszystkich zdarzen elementarnych: 11° =1331.

8.3

8
Obliczenie liczby zdarzen sprzyjajacych: (3} =56.

8.4

Obliczenie prawdopodobienstwa:

331
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Wykorzystanie wiasnosci czworokata opisanego na okrggu 1 stosunku podziatu

9.1 |ramienia BC przez punkt styczno$ci K do wprowadzenia oznaczeh np. dlugos¢| |
ramienia trapezu |BC| = 2X+3Xx, dtugosci podstaw |AB| = 6X, =4X.
o . . . J6
9.2 | Wykorzystanie twierdzenia Pitagorasa i wyznaczenie X: X = o r. 1
9.3 | Wyznaczenie dtugosci ramienia: |BC| = %r 1
9. A\/_
9.4 | Wyznaczenie dtugo$ci przekatnej trapezu: |BD| 1
Zastosowanie twierdzenia cosinuséw w trojkacie BCD.
2
0.5 (26 | (56} (16 ) _, 56 (16 ) _an 1
3 6 6 6 6
. L : . 29
9.6 | Wykonanie obliczen i podanie odpowiedzi: cos<<CBD = 35 1
10.1 | Sporzadzenie rysunku ostrostupa z zaznaczonym przekrojem. 1
o " . . av2
10.2 | Obliczenie dtugo$ci krawedzi bocznej ostrostupa: — 1
Wyznaczenie cosinusa kata nachylenia krawgdzi bocznej ostrostupa do
10. . 1
10. 0.3 ptaszczyzny jego podstawy: cosa = 76 .
. . L . . a6
10.4 | Obliczenie dlugo$ci wysokos$ci przekroju: v 2
10.5 | Obliczenie pola przekroju: S = \/7 a’. 1
11.1| Wyznaczenie wspotrzednych punktow A, B: A=(0,-5), B=(5,0) 1
11.2 | Wyznaczenie rownania symetralnej odcinka AB: y =—x. 1
11. _
11.3 | Obliczenie wspotrzednych punktu C: C = L#,%J . 2
11.4 | Obliczenie miar katow trojkata ABC: 45°, 67,5°, 67,5". 1

Za prawidlowe rozwiazanie kazdego z zadan inna metoda niz przedstawiona w schemacie

przyznajemy maksymalna liczbg punktow.
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